
 

 

 



! ÖÅÒÙ ×ÁÒÍ ×ÅÌÃÏÍÅ ÔÏ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÁÒÅ ÖÉÓÉÔÉÎÇ ÕÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÖÅÒÙ ПÉÒÓÔ 
ÔÉÍÅ - ×Å ÈÏÐÅ ÙÏÕ ÆÅÅÌ ÁÔ ÈÏÍÅ ×ÉÔÈ ÕÓȢ   
 
/ÕÒ -ÏÒÎÉÎÇ 3ÅÒÖÉÃÅÓ ÁÒÅ ÁÔ ρπȢσπÁÍ ÅÖÅÒÙ 3ÕÎÄÁÙ ÁÎÄ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ 
ÌÁÓÔ ÕÎÔÉÌ ρρȢτυÁÍȢ  4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÒÖÉÃÅ ÉÓ ×ÈÁÔ ×Å ÃÁÌÌ ÔÈÅ 
#ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ 3ÌÏÔ ×ÈÅÒÅ ×Å ÈÁÖÅ Á ÃÏÕÐÌÅ ÏÆ ÓÏÎÇÓ ÏÒ ÈÙÍÎÓ ÁÎÄ Á 
ÓÈÏÒÔ ÔÁÌË ÁÉÍÅÄ ÁÔ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÙÏÕÎÇ ÐÅÏÐÌÅ ÂÕÔ ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ 
ÅÖÅÒÙÂÏÄÙ ÌÉËÅÓ ÔÏ ÔÁËÅ ÐÁÒÔȦ  !Ó ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ #ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ 3ÌÏÔ ×Å ÈÁÖÅ Á 
"ÉÒÔÈÄÁÙ ÓÌÏÔ ×ÈÅÒÅ ×Å ÇÉÖÅ Á ÂÉÒÔÈÄÁÙ ÃÁÒÄ ÁÎÄ Á ÔÒÅÁÔ ÔÏ ÁÎÙÏÎÅ 
×ÈÏ ÈÁÓ Á ÂÉÒÔÈÄÁÙ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÎÅØÔ ×ÅÅË ÁÎÄ ×Å ÁÌÓÏ ÓÉÎÇ (ÁÐÐÙ  
"ÉÒÔÈÄÁÙɂÉÆ ÙÏÕ ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÔÁËÅ ÐÁÒÔ ÊÕÓÔ ÌÅÔ ÕÓ ËÎÏ× ×ÈÅÎ ÔÈÅ 
#ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ 3ÌÏÔ ÌÅÁÄÅÒ ÁÓËÓ ÉÆ ÁÎÙÏÎÅ ÈÁÓ Á ÂÉÒÔÈÄÁÙȢ 
 
!ÆÔÅÒ ÔÈÅ #ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ 3ÌÏÔ ÔÈÅÎ ÔÈÅ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ÁÎÄ ÙÏÕÎÇ ÐÅÏÐÌÅ ÃÁÎ ÇÏ 
ÔÏ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÕÒ  #ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ #ÌÕÂÓ ÔÈÁÔ ×Å ÏÐÅÒÁÔÅȡ 
 
#ÒîÃÈÅ  ÏÒ π-σ ÙÅÁÒ ÏÌÄÓ   
3ÐÁÒËÌÅÒÓ  ÆÏÒ σ-χ ÙÅÁÒ ÏÌÄÓ  ɉÕÐ ÔÏ 3ÃÈÏÏÌ 9ÅÁÒ υɊ 
4ÒÁÉÌÂÌÁÚÅÒÓ    ÆÏÒ χ-ρρ ÙÅÁÒ ÏÌÄÓ ɉ3ÃÈÏÏÌ 9ÅÁÒ σ-φɊ 
/ÁÓÉÓ      ÆÏÒ ρρ ÙÅÁÒÓ ÐÌÕÓ ɉ3ÃÈÏÏÌ 9ÅÁÒ χϹɊ 
 
!ÌÌ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÔÁËÅ ÐÌÁÃÅ ÁÔ ÔÈÅ ÂÁÃË ÏÆ ÃÈÕÒÃÈɂÊÕÓÔ ÁÓË ÁÎÙ ÔÅÁÃÈÅÒ ÁÔ 
ÔÈÅ ÂÁÃË ÉÆ ÙÏÕ ÁÒÅ ÎÏÔ ÓÕÒÅ ×ÈÅÒÅ ÔÏ ÇÏȢ  .ÏÔÅ ÔÈÁÔ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ÃÈÁÎÇÅ 
ÇÒÏÕÐÓ ÉÎ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒȢ   

 



$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÒÖÉÃÅ ×Å ÁÌÓÏ ÏÆÆÅÒ #ÏÍÍÕÎÉÏÎ 
ÇÅÎÅÒÁÌÌÙ ÏÎ ÔÈÅ ÔÈÉÒÄ 3ÕÎÄÁÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈȢ  0ÌÅÁÓÅ ÄÏ ÎÏÔ ÆÅÅÌ ÔÈÁÔ 
ÙÏÕ ÈÁÖÅ ÔÏ ÔÁËÅ ÐÁÒÔ ÊÕÓÔ ÌÅÔ ÔÈÅ ÓÅÒÖÅÒ ËÎÏ× ÁÓ ÔÈÅ ÂÒÅÁÄ ÁÎÄ ×ÉÎÅ 
ÁÒÅ ÐÁÓÓÅÄ ÒÏÕÎÄȢ 
 
)Æ ÙÏÕ ÄÏÎȭÔ ÈÁÖÅ ÔÏ ÒÕÓÈ Á×ÁÙ ÁÔ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÒÖÉÃÅ ÔÈÅÎ ÐÌÅÁÓÅ 
ÄÏÎȭÔ ÁÓ ÒÅÆÒÅÓÈÍÅÎÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÁÎÄ ÉÔ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÇÒÅÁÔ ÔÏ ËÎÏ× 
ÙÏÕ ÓÏÍÅ ÍÏÒÅȦ 
 
$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÙÅÁÒ ×Å ÁÌÓÏ ÈÁÖÅ Á ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÓÐÅÃÉÁÌ ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ  
&ÁÍÉÌÙ 3ÅÒÖÉÃÅÓȟ #ÁÆÅǲ #ÈÕÒÃÈ ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÁÎÄ ÔÈÏÓÅ ÔÏ ÃÅÌÅÂÒÁÔÅ %ÁÓÔÅÒ 
ÁÎÄ #ÈÒÉÓÔÍÁÓȢ  4ÈÅÓÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ ÉÎ ÈÅÒÅ ÁÎÄ ÏÎ ÏÕÒ  
&ÁÃÅÂÏÏË ÁÎÄ 4×ÉÔÔÅÒ ÐÁÇÅÓȢ 
 
0ÌÅÁÓÅ ÓÅÅ ÔÈÅ ÂÁÃË ÐÁÇÅ ÆÏÒ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÆ ÁÌÌ ÏÆ ÏÕÒ ÕÓÕÁÌ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ 
 
)Æ ÙÏÕ ÒÅÑÕÉÒÅ ÔÈÅ ÈÅÁÒÉÎÇ ÁÉÄ ÌÏÏÐȟ ÐÌÅÁÓÅ Ó×ÉÔÃÈ ÙÏÕÒ ÈÅÁÒÉÎÇ 
ÁÉÄ ÔÏ ÔÈÅ Ȭ4ȭ ÐÏÓÉÔÉÏÎȢ 

$ÏÎȭÔ ÆÏÒÇÅÔ ÔÏ ÍÁËÅ ÕÓÅ ÏÆ ÏÕÒ  ,ÉÂÒÁÒÙȦ  7Å ÈÁÖÅ Á ÌÁÒÇÅ ÓÔÏÃË ÏÆ 
ÂÏÏËÓ ÆÏÒ ÂÏÔÈ !ÄÕÌÔÓ ÁÎÄ #ÈÉÌÄÒÅÎȢ  0ÌÅÁÓÅ ÓÅÅ ÔÈÅ ÂÏÏËÓÈÅÌÆ ÎÅÁÒ 
ÔÈÅ ÂÁÃË ÏÆ #ÈÕÒÃÈȢ  7ÈÅÎ ÙÏÕ ÂÏÒÒÏ× ÁÎ ÉÔÅÍ ÐÌÅÁÓÅ ÓÉÇÎ ÉÎ ÔÈÅ 
ÂÏÏË ÔÏ ÓÁÙ ÔÈÁÔ ÙÏÕ ÈÁÖÅ ÈÁÄ ÔÈÅ ÂÏÏËȢ  5ÎÌÉËÅ Á ÐÕÂÌÉÃ ÌÉÂÒÁÒÙ ×Å 
ÄÏÎȭÔ ÈÁÖÅ ÄÕÅ ÄÁÔÅÓ ÁÎÄ ×Å ÄÏÎȭÔ ÈÁÖÅ ПÉÎÅÓȦ 

)Æ ÃÏÍÉÎÇ ÔÏ ÏÎÅ ÏÆ ÏÕÒ ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÈÁÓ ÍÁÄÅ ÙÏÕ ×ÁÎÔ ÔÏ ПÉÎÄ ÏÕÔ ÍÏÒÅ 
ÔÈÅÎ ÐÌÅÁÓÅ ÔÁËÅ Á 7ÈÙ *ÅÓÕÓȩ ÂÏÏËÌÅÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÂÁÃË ÏÆ #ÈÕÒÃÈȢ  )Æ 
ÙÏÕ ×ÏÕÌÄ ÓÔÉÌÌ ÌÉËÅ ÔÏ ËÎÏ× ÍÏÒÅ ÔÈÅÎ ÐÌÅÁÓÅ ÌÅÔ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÅÁÄÅÒÓ 
ËÎÏ× ÁÎÄ ÔÈÅÙ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÌÅÁÓÅÄ ÔÏ ÈÅÌÐȢ 



#ÏÆÆÅÅ 0ÏÔ ÉÓ ÏÕÒ Ô×ÉÃÅ ×ÅÅËÌÙ  
#ÏÍÍÕÎÉÔÙ #ÁÆÅǲ ×ÈÅÒÅ ÆÏÒ ÊÕÓÔ υπÐ 
ÙÏÕ ÃÁÎ ÃÏÍÅ ÁÎÄ ÈÁÖÅ Á ÃÈÁÔȟ ÃÈÏÏÓÅ 
ÆÒÏÍ Á ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÄÒÉÎËÓ ÁÎÄ ÈÏÍÅȤ
ÍÁÄÅ ÃÁËÅÓ ÁÎÄ ÂÉÓÃÕÉÔÓ ÁÎÄ ÒÅÁÄ 
ÎÅ×ÓÐÁÐÅÒÓ ÁÎÄ ÍÁÇÁÚÉÎÅÓ ÏÒ ÅÖÅÎ ÄÏ 
Á *ÉÇÓÁ×Ȧ    
 
9ÏÕ ÃÁÎ ÁÌÓÏ ÂÒÏ×ÓÅ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÎÅÔ ÏÎ 

ÏÕÒ ÆÒÅÅ ×ÉПÉȢ 3Ï ÃÏÍÅ ÁÌÏÎÇ  
ÅÖÅÒÙ -ÏÎÄÁÙ ɉÅØÃÅÐÔ "ÁÎË (ÏÌÉÄÁÙÓɊ ÁÎÄ 7ÅÄÎÅÓÄÁÙ ÆÒÏÍ 
ρρÁÍ ÔÏ ρÐÍȢ   
 
7Å ÁÌÓÏ ÈÁÖÅ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌ 0#3/Ó ÐÏÐÐÉÎÇ ÉÎ ÏÎÃÅ Á ÍÏÎÔÈ ×ÈÅÒÅ ÙÏÕ 
ÃÁÎ ÁÓË ÔÈÅÍ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÁÂÏÕÔ ×ÈÁÔȭÓ ÈÁÐÐÅÎÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁȢ   
 
%ÖÅÒÙ 7ÅÄÎÅÓÄÁÙ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÌÓÏ ÔÈÅ )ÇÎÉÔÉÏÎ *ÏÂ #ÌÕÂȢ  !Ô ÔÈÅ *ÏÂ ÃÌÕÂ 
×Å ÃÁÎ ÈÅÌÐ ÙÏÕ ×ÉÔÈ ÅÖÅÒÙÔÈÉÎÇ ÙÏÕ ÎÅÅÄ ÔÏ ÈÅÌÐ ÙÏÕ ÇÅÔ ÔÈÁÔ ÊÏÂȦ 
7Å ÃÁÎ ÐÒÏÖÉÄÅ ÈÅÌÐ ×ÉÔÈ ×ÒÉÔÉÎÇ ÙÏÕÒ #6ȟ ПÉÌÌ ÉÎ *ÏÂ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 
&ÏÒÍÓȟ ÈÅÌÐ ÙÏÕÒ ÉÍÐÒÏÖÅ ÙÏÕÒ ÉÎÔÅÒÖÉÅ× ÓËÉÌÌÓ ÏÒ ÅÖÅÎ ПÉÎÄ ÏÕÔ ×ÈÁÔ 
ÉÓ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÊÏÂ ÆÏÒ ÙÏÕȢ 
 
&ÏÒ ÍÏÒÅ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÎ #ÏÆÆÅÅ 0ÏÔ ÓÅÅ 'ÒÁȤ
ÈÁÍ ÏÒ 0ÁÍ ÁÎÄ ÆÏÒ ÍÏÒÅ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÎ 
ÔÈÅ )ÇÎÉÔÉÏÎ *ÏÂ #ÌÕÂ ÓÅÅ .ÉÃÏÌÁ ÏÒ $ÁȤ
ÖÉÄȠ Å-ÍÁÉÌ ÂÒÂÃÊÏÂÃÌÕÂͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍȢ 
 
4ÈÁÎË ÙÏÕ ÔÏ ÅÖÅÒÙÂÏÄÙ ×ÈÏ ÃÁÍÅ ÔÏ 
ÔÈÅ -ÁÃÍÉÌÌÁÎ #ÏÆÆÅÅ -ÏÒÎÉÎÇ ×Å 
ÒÁÉÓÅÄ ÁÎ ÁÍÁÚÉÎÇ  ΖρςπȦ 
 

 

 



/ÕÒ ÎÅØÔ "ÒÉÇÈÔȦ ÉÓ ÏÎ 4ÈÕÒÓÄÁÙ ρυÔÈ 
/ÃÔÏÂÅÒ ÆÒÏÍ φÐÍ ÕÎÔÉÌ χȢσπÐÍȢ  
"ÒÉÇÈÔȦ ÉÓ ÏÕÒ ÍÏÎÔÈÌÙ ÃÌÕÂ ÆÏÒ υ-ρρ 
ÙÅÁÒ ÏÌÄÓ ÁÎÄ ÈÁÓ Á ÍÉØ ÏÆ ÓÉÎÇÉÎÇȟ 
ÃÒÁÆÔÓȟ ÇÁÍÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÒÅȭÓ ÅÖÅÎ Á ÔÕÃË 

ÓÈÏÐȦ 4ÈÅ ÃÏÓÔ ÉÓ ÊÕÓÔ υπÐ ÐÅÒ ÃÈÉÌÄ ÁÎÄ ÔÈÉÓ ÁÌÓÏ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ρπÐ 
×ÏÒÔÈ ÏÆ ÆÒÅÅ ÔÕÃËȢ  7Å ÌÏÏË ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÏ ÓÅÅÉÎÇ ÙÏÕ ÔÈÅÒÅȦ 
 
4ÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÂÅ Á "ÒÉÇÈÔȦ ÉÎ .ÏÖÅÍÂÅÒ ÂÕÔ ÉÎ ÉÔÓ ÐÌÁÃÅ ÉÓ Á 
ÖÅÒÙ ÓÐÅÃÉÁÌ ÅÖÅÎÔɂÔÈÅ ,ÉÇÈÔ "ÒÉÇÈÔȦ 0ÁÒÔÙȢ  4ÈÉÓ ÓÐÅÃÉÁÌ 
 ÖÅÒÓÉÏÎ ÏÆ "ÒÉÇÈÔȦ ×ÉÌÌ ÂÅ ÏÎ 3ÁÔÕÒÄÁÙ σρÓÔ /ÃÔÏÂÅÒ ÂÅÔ×ÅÅÎ 
φÐÍ ÁÎÄ ψÐÍȢ )Ô ÉÓ ÔÈÅ ÐÅÒÆÅÃÔ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅ ÔÏ (ÁÌÌÏ×ÅÅÎ 
ÆÏÒ υ-ρρ ÙÅÁÒ ÏÌÄÓ ×ÈÅÒÅ ×Å ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÅÌÅÂÒÁÔÉÎÇ ÅÖÅÒÙÔÈÉÎÇ 
ÔÈÁÔ ÉÓ ÌÉÇÈÔ ÒÁÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÄÁÒËȢ 
 
&ÏÒ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÁÒÅ ÏÖÅÒ ρρ ÁÎÄ ÁÒÅ ÔÏÏ ÏÌÄ ÆÏÒ "ÒÉÇÈÔȦ 4ÈÅÎ 
ËÅÅÐ ÁÎ ÅÙÅ ÏÕÔ ÆÏÒ Á ÎÅ× ÃÌÕÂȦ  7Å ÈÏÐÅ ÔÏ ÂÅ ÓÏÏÎ  
ÌÁÕÎÃÈÉÎÇ Á ÎÅ× ÃÌÕÂ ÆÏÒ ρρ-ρτ ÙÅÁÒ ÏÌÄÓȟ ÄÅÔÁÉÌÓ ×ÉÌÌ ÂÅ 
ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ ÓÏÏÎȢ 
 

4/43 ÉÓ ÏÕÒ ×ÅÅËÌÙ ÍÅÅÔÉÎÇ ÆÏÒ ÐÒÅ-
ÓÃÈÏÏÌ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÐÁÒÅÎÔÓȾ ÃÁÒÅÒÓȢ  )Ô 
ÉÓ ÈÅÌÄ ÅÖÅÒÙ 4ÈÕÒÓÄÁÙ ÄÕÒÉÎÇ ÔÅÒÍ-ÔÉÍÅ  
ɉÂÁÓÅÄ ÏÎ  7ÈÉÔÅÍÏÏÒ !ÃÁÄÅÍÙɊ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÁÔ 

ωÁÍȢ   &ÏÒ Á ÓÍÁÌÌ ÃÈÁÒÇÅ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ×ÉÄÅ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ 
ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÃÒÁÆÔȦ   

 
 
7Å ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÏÌÄÉÎÇ Á -ÅÓÓÙ #ÈÕÒÃÈ ÏÎ 
&ÒÉÄÁÙ ςÎÄ /ÃÔÏÂÅÒ ÁÔ τÐÍ ×ÉÔÈ ÉÔÓ ÕÓÕÁÌ 
ÍÉØ ÏÆ ÃÒÁÆÔÓȟ ×ÏÒÓÈÉÐ ÁÎÄ ÏÆ ÃÏÕÒÓÅ ÁÎ ÅÖÅÎÉÎÇ 
ÍÅÁÌȢ 
 

0ÌÅÁÓÅ ÒÅÇÉÓÔÅÒ ÁÓ ÓÏÏÎ ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅɂÃÏÎÔÁÃÔ .ÉÃÏÌÁ $ÁÒÌÉÎÇÔÏÎ ÆÏÒ Á 
ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒÍȢ  )Æ ÙÏÕ ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÈÅÌÐ ÔÈÅÎ ÁÌÓÏ ÐÌÅÁÓÅ ÓÐÅÁË ÔÏ 
.ÉÃÏÌÁ $ÁÒÌÉÎÇÔÏÎȢ  7Å ÌÏÏË ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÏ ÓÅÅÉÎÇ ÙÏÕ ÔÈÅÒÅȦ 
 

 

ʠᴆʟ 




